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PATENTANSPRtJCHE 


1 . Einsatz fiir zum Warme- und Stoffaustausch verwendete 
5 Kolonnfcn, bestehend aus stabilen Elementen, die In der 

Kolorme DurchfluBkan&le ftir Medien parallel zur senkrech- 
ten Kolonnenachse bilden und mit Leitwerken und Wirbelele- 
menten fiir den DurchfluS ausgeriistet sind, dadurch g e - 
k^e'n n z e i c h n e t daB die Elemente des Einsatzes 
10 (1) glairte, geriffelte oder perforierte, rechteckige Plat- 
ten (3) sind, die sich langs der langeren Kanten berUhren 
und an den Ecken mittels Nlppel (4) verbunden sind, wo~ 
durch tiber dem Qiaerschnitt des Einsatzes (1) ein System 
von DurchfluBkanalen (6, 6 f ) mit einem Profil von regel- 
15 maBigen geometrischen Figuren gebildet wird, und daB Jede 

Platte (3) eine beliebige Anzahl von Ausschnittpaaren (7, 8) 
hat, die in jedem Paar nach beiden Seiten der Platte (3) 
abgebogen sind. 

20 2* Einsatz nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich 
net, daB die Biegungslinien der nachf olgenden Aussohnitt 
paare (7, 8) derselben Platte (3) untereinander parallel 
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und zur Kante dieser Platte mit einem spitzen Winkel, 
vorzugsweise mit 45°, geneigt sind. 

3. Einsatz. nach Ansprucli 1, dadurch g e k e n n - 
5 zeichnet, daB die Biegimgslinien von benach- 
barten Ausschnittpaaren (7, 8) derselben Platte (3) im 
Verhaltnis zur Eante dieser Platte umgekehrt geneigt sind, 
wodurch eine spiegelbildliche Anordnung entsteht. 

10 4. Einsatz nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet , daB die abgebogenen Ausschnitte der 
Platte (3) die Gestalt von rechtwinkeligen Dreiecken (8) 
oder Trapezen (7) haben und gegentzber der Oberflache der 
Platte (3) vorzugsweise unter einem rechten Winkel abge- 

15 bogen sind* 

5 . Einsatz nach Anspruch 1 , dadurcli g e k e n n - 
zeichnet , daB die Streifen der im wesentlichen 
trapezformigen Ausschnitte (7), die von benachbarten Flatten 
3 abgebogen sind, die einen DurchfluBkanal, insbesondere 
einen Kanal mit Dreieckquerschnitt bildeh, auf derselben 
Hohe angeordnet sind, wobei ihre Kanten zueinander einen 
gewissen Abstand haben oder sich im Schwerpunkt des drei- 
eckigen Querschnitts des Kanals beriihren. 

6. Einsatz nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Streifen der im wesentlichen 
dreieckigen Ausschnitte (8), die von den benachbarten 
Piatt en (3) abgebogen sind, die den Ourchf luBkanal, ins— 
besondere einen Kanal mit einem dreieckigen Querschnitt 
bilden, auf verschiedenen Hohen angeordnet sind und Ab- 
fluBoberflachen mit einem schraubenformigen Profil bildSiu 

7 . Einsatz nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 

z~~e~ i~c~h n ~e~ t ,~ daB lahgs "der lahgeren Kanten" "der" Piatten 
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(3) Anschlufibiegungen fiir eine gegenseitige losbare 
Verbindung dieser Platten ausgefuhrt sind. 

8 , Einsatz fiir zum Warme- und Stof f austausch verwendete 
Kolonnen, bestehend aus stabilen Elementen, die in der 
Kolonne DurchfluBkanSle fur Medien parallel zur senkrech- 
ten Kolonnenachse bilden und mit Leitwerken und Wirbelele- 
menten fiir den IXirchfluB ausgerustet sind, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die Elemente des Einsatzes 
(1) Rohrprofile (10) in der Form von regelm&Bigen geo- 
metrischen Figuren sind, die aus flaehen rechteckigen 
Platten (3) zusammengesetzt sind, welche permanent langs 
der langeren Kanten dieser Platten verbunden sind, vrobei 
diese Profile in den Ecken durch Nippel (4) verbunden sind 
und die Platten (3) Ausschnitte (12) in Form von regel- 
maBigen geometrischen Figuren haben, die paarweise ange- 
ordnet und in jedem Paar auf beiden Selten der Platte (3') 
abgebogen sind, 

9. Einsatz nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Ausschnitte (12), die auf der 
gleichen H6he im Innem des Rohrprofils (10) angeordnet 
sind, miteinander ungefahr in der Achse dieses Profils 
permanent verbunden sind. 

10. Einsatz nach Anspruch 1 oder 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Nippel (4) der Platten (3, 3') 
Ringeiemente mit Sperren (4 1 ) sind. 

11. Einsatz nach Anspruch 1 oder 8, dadurch g e k e n n • 
z e i c h n e t , daB die Platten (3, 3') an den kurzeren 
Seiten mit je zwei Ausschneldungen (5, 5») versehen sind. 

12. Einsatz nach Anspruch 1 oder 8, dadurch g e k e n n 
zeichnet, daB in den Ausschnitten (7, 8, 12) der 
Platten (3, 3') zusatzliche Ausschneidungen (7«, 8«, 12') 

in einer Form von beliebigen -geometrischen- Figuren. vorge- _ 

sehen sind, die von der Oberf lache dieser Ausschnitte ab- 
gebogen sind. 
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Einsatz fur zum Warme- und Stoffaustausch. verwendete 

Kolonnen 

5 Die Erf indung betrifft einen Einsatz fur zum Warme- und 

Stoffaustausch verwendete Kolonnen, die bei der Absorption, 
Extraktion, Destination, der Tropfenabscheidung, der 
Entnebelung, der Reinigung von Gasen, sowie fiir einen 
membf anenf reien Warmeaustausch eingesetzt werden. 

10 Es sind bereits verschiedene Konstruktionen von Einsatzen 

einschliefllich ihrer Bauelemente zur Optimierung von" Stof f- 
und Warmeaustauschprozessen in mit den EinsStzen ausge- 
rtisteten Kolonnenapparaten bekannt. 

Von groBer Bedeutung ftir den kinetischen Verlauf des 
15 Stoff- und "Warmeaustausches sind u#a» die Bedingungen des 
Durchflusses und der gegenseitigen Beriflirung der Pbasen 
sowie -hydrodynamische Bedingungen des Einsatzes, die die 
Eff ektivitat und Wirtschaftlichkeit des Prozesses bestim- 
men. Von wesentlicher Bedeutung sind dabei Durchf luBwider- 
20 stSnde, eine gleichmafiige und vollstSndige Benetzung der - 
Einsatzoberflache sowie moglicbst groSe wirksame Oberf li- 
chen der Einsatze, Die Einsatze mtissen deshalb einen in- 

tensiven Stof f^ -und. Warmeaustausck gewahi^ej^en,_ was mit_ _ 

einer groBen BertfhrungsoberflScIie der Phasen und minimalen 
25 Stromungs wider standen verbunden ist. 
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Diesen gegensatzlichen Bedingungen genttgen einerseits 
Ringelemente in Form von Schilttfiillungen Oder ve'rlegten 
Fiillungen und andererseits Bauelemente , die entweder als 
Einsatze mit starrem, aber losbaren Aufbau aus gleichen 
5 Bestandteilen mit bestimmter Lage im Einsatz Oder als 

einheitliche, an die Abmessungen des Apparates angepaBte 
Baueinsatze ausgefiihrt sind. 

Zu den Ringelementen zahlen die sogenannten Raschigringe 
mit glatter Oder geriffelter OberflSche sowie mit Abande- 

10 rungen in Form von Rippen, Sperren usw. im Iimenraum, 

ferner Lessingringe mit einzelnen oder doppelten Sperren* 
Dixonringe aus Drahtnetz ohne Sperre oder mit einer Sperre, 
Pallringe mit rechteckigen Ausschneidungen in der Mantel- 
f lache, die in der Richtung zur Achse bogenformig abge- 

15 bogen sind, und Formingringe mit Sperren und kreisformi- 
gen Ausschneidungen in der Mantelf lache 

Aus den PL-PS 'n 55 193, 70 169, 74 693, 86 636, 10O 420, 
100 697, 101 135, 101 927 und 105 806 sind FUllungselemente 
bekannt, deren gemeinsame Eigenschaft eine ringformige Ge- 

20 stalt ist. Sie werden im allgemeinen durch Rollen eines 

Bandes hergestellt, in welchem vorher Gffnungen verschie- 
dener Form ausgaschnitten wurden. Die dadurch entstandenen 
Ausschnitte werden in Richtung zur Achse abgebogen, wo- 
durch der freie DurchfluSquerschnitt abgeblendet wird. 

25 Diese Ausschnitte bilden Leitwerke fur das Medium ; sowie 
Wirbelelemente fur den Durchf luB und sind einzeln oder 
paarweise in einer oder mehreren Reihen an der Mantelf lache 
des Ringes angeordnet. 

Aus der PL-PS 58 460 ist ein Kolonneneinsatz bekannt, der 
30 aus zwei oder mehreren perforierten welligen FlSchen be- 
steht, an denen auf beiden Seiten transversale Sperren 
wechselweise befestigt sind. Diese FISchen sind starr, 
gegenseitig parallel verbunden und in der Kolonne senk- 
recht aufgestellt, 

35 In der PI>PS 63 575 ist eine Kolonnenfullung beschrieben, 
die aus mehreren Schichten besteht, v;obei 3ede Schicht ein 
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Gitter system von sich einander gegenseitig durchdringenden 
und zum Niveau abgebogenen Leisten bildet und die benach- 
barten Schichten derartig aufgestellt sind, daB ihre 
Leisten in entgegengesetzten Richtungen geneigt sind. 

5 Andere, aus den PL-PS f n 82 408 und 86 621 bekarnrte Kolon- 
nenfullungen fur den Stoffaustaiisch bestehen aus einer* 
Reihe von Metallplatten oder Kunststoffplatten, die in 
parallelen Sektoren von Bandera Oder Ausschnitten verteilt 
sind und die Form von Wellenlinien oder Zackenlinien haben, 

10 die in zu der Platte senkrechten Flachen liegen. Die Ban- 
der oder Ausschnitte einer Platte durchdringen entspre- 
chend die Binder oder Ausschnitte der ben&chbarten Platteri. 

Aus der PL-PS 97 242 ist eine in Form von Paketen ausge- 
ftihrte Koloimenfullung bekannt, die gegen die Kolonnen- 
15 achse parallel angeordnete Beruhrungsoberflachen fiir die 
Phasen bat, vrobei zwischen diesen Oberflachen den Durch- 
fluB verwirbelnde Einsatzteile angeordnet sind. 

In den PL-PS 1 n 100 676 und 101 599 sind Bauelemente von 
Ftillungen bzw. Einsatzen beschrieben^ die als waagrechte 

20 Abfluffboden oder als senkrechte Rinnen mit Durchf luBleit- 
werk ausgebildet sind. Die Boden oder Rinnen sind gegen- 
seitig unter beliebigen Winkeln angeordnet' und bilden - 
in Querrichtung gesehen - ein Zickzacklini en-Prof il ♦ Die 
DurchfluBleitwerke sind als angeschnittene und abgebogei^e 

25 * Ausschnitte in Gestalt von regelmaSigen geometrischen Fi- 
guren oder Nasen ausgefiihrt. 

Aus den PL-PSn 75 351 und 84 623 sind Kolonnenffillungsele- 
mente^bekannt, die als spiralf Snaig gerollte, beliebig an- 
geordnete Bander mit Anschnitten in der Form von verschie- 
30 denartigen geometrischen Figuren ausgefiihrt sind, die ,ab- 
wechse.lnd einwarts und auswarts von der Spirale abgebogen 
sind, wobei die Hohe der abgebogenen Anschnitte den Abstand 
zwischen den Rollen der Bander bestimmt. 

Bekanht ist auBerdem eine Ko^lonnenftilixH^ "(DB-PS~i" 181 672) , 
35 welche aus parallelen senkrecht auf gestellten Blechpaketen 
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besteht, wobei eine Schicht gegen eine andere urn einen 
Winkel von 90° verschoben ist und jedes Blech vorher 
zerschnitten und gestreckt wurde, so daB ein System von 
rhombusformigen ftffnungen gebildet wird. 

5 Die bekannte sogenannte PAMAPAK-Fiillung besteht aus zwei 
vorher angeschnittenen und gestreckten Blechs*tireif en, die 
rhombische Offnungen auf weisen. Das Bleak wird in einer 
. iryw-Form geschweifit. Diese Elemente werden mit den Spitzen 
nach oben aufgestellt und bilden dadurch einen Fiillungs- 

10 einsatz." 

Die 'bekannte sogenannte SPRAYPAK-FUllung hat einen groBen 
freien Querschnitt und besteht aus einige._ Millimeter brei- 
ten Gitterstreifen, die in Form von rechteckigen Paketen 
in die Kolonne eingesetzt werden. 

15 Die bekannte sogenannte SULZER-Fullung besteht aus zylindri- 
schen mehrschichtigen, aus parallel gefalteten Drahtgitter- 
streifen ausgefiihrten Segmenten. Die im Kolonneninneren 
benachbarten Segmerite sind gegenseitig urn 90° verdreht. Die 
Falten sind in Richtung der Kolonnenachse geneigt, wobei 

20 die nachfolgenden Streifen verschiedene Rlchtungen yon 
Faltenneigungen aufweisen. 

Bei der bekannten sogenannten POIPAK-Fttllung werden Btaadel 
von Bandera mit verschiedenen Breiten schraubenformig ge- 
wickelt und parallel zu dem Gas- und Fliissigkeitsstrom 
25 aufgestellt. Die Bander bestehen aus Metall,- Gitterwerk 
oder Kunststoff . 

("Inzynieria i Aparatura Chemiczna u ; 1975, Nr. 3, S. 15-22) 
Nachteilig bei den Ringfiillungen, die als Schuttfullungen 
Oder verlegte FUllungeii verwendet werden, ist die ungleich- 
30 mSBige Verteilung der Flussigkeit und die Benetzung auf der 
gesamten Hohe der FUllung sowie der groBe Widerstand der 
Gasphase* Die Ringe mit vergrSBerter Oberflache in einer 
Form von Ausschnitten ermoglichen bei kleinem Verhaltnis 
~ " "def "Oberflache" der" Offnungen zu der gesamten- AuBenoberflSehe 
35 der Ringe keinen freien Durchf luB der Gasphase in das Innere 
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des Ringes. Demzufolge stromt ein grofier Anteil des Gases 
um die Ringe an deren AuSenseite, so daB die Iniienober- 
flache hut in kleinem Mafle am Stoffaustausch beteiligt ist 

Daruber hinaus bewirken die Ringelemente inf olge ungleich- 
5 maBiger Verteilung der Fliissigkeit und des Gases die Ent- 
stehung von zahlreichen und unerwiinschten freien Kanalen 
in der Fiillung. Die Ringelemente halten auch einen gewis- 
sen Anteil der Flttssigkeit test, der dadurch nicht am Aus- 
tauschprozeS beteiligt ist. AuBerdem lassen sie einen 
10 freien DurchfluB der Fltlssigkeitsstrome zu. 

Nachteilig bei den Fiillungen in Form von Einsatzen, ins- 
besoridere den planparallelen und gefalteten, ist die Not- 
wendigkeit, daB Distanzstiicke und Wirbelelemente vorgese- 
hen werden mtissen, tun die Turbulenz des Durchflusses zu 
15 bewirken. Dadurch werden Arbeit sauf wand und AusfUhrungs- 
kosten vermehrt und das Kolonnengewicht erhoht. 

Ein anderer Nachtell dieser Fullungen, insbesondere der 
Paketenfiillungen, ist ein beschrSnktes Vermischen der 
Agenzien liber dem Querschnitt der Kolonne, was bei unge- 
20 niigender Benetzung zur Entstehung von einzelnen Kanalen 

fiihrt, durch welche das Gas hindurchflieBt, ohne am Stoff- 
austausch teilzunehmen. Dies hat einen nachteiligen Ein- 
fluB auf die Leistung des Austauschprozesses* 

Wenn Einsatzelemente verwendet werden, die ein System von 
25 Of fnungen aufweisen, .insbesondere in waagerechten Flachen, 
so kann die Gas- und Dampfphase die f Itissige Phase nicht 
befriedigend kontaktieren, wodurch das Verteilungsvermogen 
des Einsatzes erniedrigt wird. 

Die der Erf indung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, 
30 einen Einsatz mit grofier wirksamer Oberflache pro Volumen- 
einheit, mit kleinem Durchf luSwiderstand und gleichmaBiger 
Verteilung der Fltissigkeit zu schaffen, wobei ein guter 
Kontakt zwischen der fliissigen Phase und der Gasphase er- 
zielt werden soil, um eine hohe Leistung des Stoff- und 
35 Warmeaustauschprozesses zu gewahrleisten. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dtxrch eine Fiillungs- 
konstruktion bzw. einen Einsatz, bestehend aus Elementen, 
gelost, die als glatte, gefaltete oder perforierte recht- 
eckige Flatten - ausgef iihrt sind f die sich langs ihren - 
langeren Kanten beruhren und die in dem Einsatzquerschnitt 
ein System von Durchf luflkanalen mit einem Prof il von regel- 
mafligen geometrischen Figuren bilden. Diese Platten sind 
in den Ecken mit Rohrnippeln, vorzugsweise Ringnippeln* 
verbunden, 

Jede Platte besitzt eine beliebige Anzahl von Ausschnitt- 
paaren, vorzugsweise in Form von Trapezen oder rechtwinke- 
ligen Dreieckexi, die in jedem Paar zu den beiden Seiten 
der Platte abgebogen sind* Die Biegungslinien der nachsten 
Ausschnittpaare derselben Platte sind zueinander parallel 
und zu der Kante dieser Platte urn einen spitzen Winkel, 
vorzugsweise um 45° , geneigt. 

Bei einer anderen Ausftihrung sind die Bieguxigslinien der 
benaohbarten Ausschnittpaare derselben Platte in entgegen- 
gesetzter Richtung, bezogen auf die Kante dieser Platte, 
geneigt und sind so zueinander spiegelbildlich* 
Die Ausschnitte in den Platten sind zu den Oberflachen 
dieser Platten um einen beliebigen Winkel, vorzugsweise 
urn einen rechten Winkel, abgebogen. 

Die Ausschnittpaare mit Trapezprofil, die von benaohbarten 
Platten abgebogen sind und einen DurchfluSkanal, insbeson- 
dere mit dreieckigem Querschnitt, bilden, sind auf dersel- 
ben Hohe angeordnet und bertihren sich punktartig im Schwer- 
punkt des dreieckigen Querschnitts des Kanals. 

Die Ausschnittpaare mit dreieckiger Gestalt, die von be- 
naohbarten Platten abgebogen sind und einen Durchfl\xfikanal f 
insbesondere mit dreieckigem Querschnitt, bilden, sind in 
den nachf olgenden Platten auf verschiedenen Hohen ange- 
bracht und schaf f en dadurch in diesem Kanal Abf luBf lachen 
. mit schraubenformigem Prof il. 

Pie PljLtten„haben _an ihren_ ktirzeren Seiten jje zwei Aus- 
schnitte fiir Ringnippel. Langs der ISngeren Seiten sind sie 
in bekannter Weise mit Aufbiegungen, z.B. in Form von Rinnen 
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■ fur eine gegenseitige losbare Verbindung der Platten 
ausgestattet. 

Bex einer anderen Ausfiihrung besteht der erfindungsgemafie 
Fiillungseinsatz aus flachen rechteckigen Platten, die In 
5 bekannter Weise permanent langs der langeren Kanfcen ver- 
bunden sind und die geschlossene Rohrprofile in Form von 
. regelmafligen geometrischen Figuren bilden. Diese Profile 
sind in den Ecken durch Nippel, : vorzugsweise Ringnippel, 
verbunden. 

10 Die Platten haben Ausschnitte in Gestalt von regelmaBigen 
geometrischen Figuren, die paarweise angeordnet und fiir 
3edes Paar nach beiden Seiten der Platte abgebogen sind, 
wodurch im Inneren des Profils AbfluSflachen entstehen. 
Diese auf derselben Hohe im Innern des Rohrprofils ange- 

1-5 ordneten Ausschnitte sind ungefahr in der Achse dieses 
Profils punktf ormig permanent verbunden. 
In den Ausschnitten sind zusatzliche Ausschneidungen in 
Form yon beliebigen geometrischen Figuren ausgefUhrt, die 
von den Ausschnittoberflachen abgebogen sind. In den Ring- 

20 nippeln ist eine Quersperre vorhanden. 

Der erfindungsgemafie Einsatz hat folgende Vorteile: 
Kleine Durchf luflwiderstande , Beseitigung von Schlammab- 
lageriingen an den Einsatzelementen und Verringerung der 
Einsatzmasse urn ungefahr 60 %, bezogen auf eine Fiillung 

25 . aus Raschigringen mit Kreuzsperre, und urn rund 40 % $ be- 
zogen auf Raschigringe ohne Sperre. Die Masse von 1 m 
Raschigringe 100 x 100 mm betragt 750 kg. Der Einsatz' mit 
der dreieckigen Anordnung, die diesem. RingausmaB entspricht 
hat fiir 1 m^ eine Masse von 450 kg. 

30 AuBerdem gewShrleistet der erfindungsgemafle Einsatz homo- 
gene Bedingungen ftir den Stoff- und Warmeaustausch im 
ganzen Volumen sowie eine gleichmafiige und beinahe voll- 
standige Benetzbarkeit der Oberflachen. Ferner bewirkt 
der Einsatz eine starke Verwirbelung der Gasphase und 

35 schafft J3_edingungen fur _eine_s_ehr gute„ Berifltoing .zwischen. 

beiden Medien, die im Stoffaustausch stehen, was die Ge^ 
samtleistung des Austauschprozesses erhoht. 


Anhand der Zeichnungen vrird die Erfindung. beispielsweise 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 einen Einsatz im Axial-Schnitt, 

Fig. 2 den Einsatz von Fig. 1 Von oben, 

Fig. 3 die Stiraansicht der Einsatzplatte, 

Fig. 4* die Platte von Fig. 3 in der Seitenansicht, 

Fig. 5 die Platte von Fig. 3 von oben, 

Fig. 6 den Schnitt A-A in Fig. ,3> 

Fig* 7 abgewickelte Piatt en in der Vorderansicbt, 

Fig. 8 ein Rohrprofil aus drei Platten von oben 
und 

Fig. 9 eine andere Anordnung von Platten im Kolonnenapparat. 

Wie es in den Fig. 1 bis 6 gezeigt ist, ist der Einsatz 1 
im Gehause 2 einer Kolonne angeordnet. Die Grundbestandan- 
telle des Einsatzes 1 sind flaohe, rechteckige Platten 3, 
die senkrecht aufgestellt sind und sich gegenseitig ISngs 
der iSngeren Seiten, je sechs in einer . Ecke, berlibren. 
Die Platten 3 sind in den Ecken 16sbar mittels Ringnippel 4 
befestigt, die in . entsprechende Ausschneidungen 5 an den 
kiirzeren Plattenseiten eindringen. Bei dem so gebildeten 
Einsatz 1 bilden aile drei Platten 3 einen senkrechten 
HauptdurchfluBkanal 6 mit dem Profil eines gleichseitigen 
Dreieoks. Zwiscben drei solchen Kanalen entsteht ein ana- 
loger zusatzlicher Durchf luBkanal 6 1 . 

In ^eder Platte 3 1st eine beliebige Anzahl von Aussohnitten 
7 mit Trapezprofil Oder Aussohnitten 8 mit Dreieclcprofil, 
was in Fig. 3 bis 5 gestrichelt gezeichnet ist, ausgefiihrt, 
die paarweise langs der Platte 3 angeordnet und bei jedem ; 
Paar zu beiden Seiten der Platte 3 unter einem rechten Win- 
kel zur Plattenoberflache abgebogen sind. 
Bie : ;Biegungslinien der Ausschnitte 7 und 8 sind bei jedem 
Paar ~ zueinander parallel" und" zur-Plattenkante~3 unter -einem - 
spitzen Winkel, vorzugsweise 45°* geneigt. 
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In ein und derselben Platte 3 sind die Biegungslinien der 
nachsten Ausschnittpaare 7 oder 8 zueinander parallel Oder 
in entgegengesetzter Richtung zur Plattenkante. geneigt, 
so daB sie zueinander spiegelbildlich sind, 
5 Die Piatt en 3 haben an den langeren Kant en halbrunde Ver- 
dickungen 2, die die Piatt en verstarken. An den kiirzeren - 
Seiten sind sie mit rechteckigen Ausschneidungen 5 fur die 
Einf iihrung von Ringnippeln 4 versehen, die die obere und 
untere Bef estigung der Platten 3 bilden. 

10 Bei den dreieckigen Pur chf luBkana len 6 sind die Trapezaus- 
schnitte 7 von drei Platten 3 auf gleicher Hohe angebracht 
und nach einer Seite geneigt, vrobei sie sich punktartig 
im Schwerpunkt des Dreiecks, das von diesen Platten gebil- 
det wird., beriihren, wodurch dieser Kanal uber dem Quer- 

15 schnitt geschlossen wird. Die analogen Trapezausschnitte 7 
dagegen, die von den Platten 6 des Kanals 6 nach auflen ab- 
gebogen sind, gehoren zum zusatzlichen Kanal 6 und bilden 
eine Sperre, die zu der des Kanals 6 identisch ist> 

Auf diese Weise entsteiit durch ein Untereinanderverbinden 
20 von drei dreieckigen Satzen von Platten. 3 f die drei Grund- 
kanale bilden, ein zusatzlicher vierter Kanal zwischen 
ihnen, in welchem die Wande der Plattert 3 uhd die von 
ihnen abgebogenen Ausschnitte 8 Oder 7 genutzt werden. 

Die dreieckigen Ausschnitte 8 konnen in den Platten 3 auf 
25 verschiedenen Hohen angeordnet werden, wodurch diese Aus- 
schnitte in dem dreieckigen DurchfluBkanal ein kaskaden- 
artiges Sperrensystem bilden und eine spiral-schraubenartige 
Bewegung der Fliissigkeit und des Gases hervdrrufen. 

Bei einer anderen Ausf iihrung (Fig. 8) besteht :der Einsatz 
30 aus Element en in Form von starren Rohrprofilen 10 mit drei- 
eckigem Profil, die durch dauerhafte Verbindung der Platten 
3 langs der langeren Seiten erhalten werden, wobei an der 

Verbindungsstelle der Rand- 11 ,-der-die Versteifung des- 

Profils 10 bildet, verdickt 1st. 
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In jedem Rohrprof il 10 sind Ausschneidungen 5 ausgefuhrt, 
in welche bei der Montage die Ringnippel 4 eingeftlhrt wer- 
den. 

In den Wanden des Rohrprofils 10 f also in den Platten 3, 
sind Trapezausschnitte 12 oder Dreiecksausschnitte ausge- 
fiihrt, die in, der Figur niclit gezeigt sind, und deren An- 
ordnung langs der Wande und Winkel-Anordnung analog zu den 
Ausschnitten 7 oder 8 ist. 

Die Rohrprof ile werden unterainander in den Ecken durch 
Ringnippel 4 verbunden, wodurcb eine starre Einsatzkon- 
struktion in Form einer Honigwabe gebildet wird*, wobei zwi- 
schen drei verbundenen Rohrprof ilen, analog zu der Drei- 
ecksanordnung von Platten 3, ein zusatzlicher DurchfluB- 
kanal entsteht, der von den AuSenwanden dieser Rohrprof ile 
begrenzt wird. 

Bei einer weiteren Ausfulnrungsf orm (Fig. 9) konnen die 
Rohrprof ile einen quadratischen oder hexagonalen Querschnitt 
aufweisen. AuBerdem kbnnen in den Ausschnitten 7* 8 und 12 
zusatzliche Ausschneidungen 7 f , 8 l und 12 1 mit Prof ilen be- 
liebiger geometrischer Figuren ausgebildet werdexi, wobei 
diese Ausschneidungen beztiglich ihrer zugehorigen Aus- 
schnitte abgebogen sind. 

Die Ringnippel 4 bestehen aus geraden Rohrabschnitten und 
sind, urn den DurchfluB der FlUssigkeit langs der sich be- 
ruhrenden Kanten der Platten 3 oder Rohrprof ile 10 zu ver- 
ringern, mit einer Sperre 4 ausgestattet. 

¥ie Fig. 9 zeigt, sind bei einer weiteren Anordnung jeweils 
drei Platten 3 miteinander verbunden, wodurch hexagonale 
DurchfluBkanale gebildet werden, bzw. vier miteinander ver- 
bundene Platten 3 zur.Bildung quadratlscher Kanale. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Platten 3 un-- 
tereinander parallel aufgestellt und bilden geradlinige 
oder spiralformige Fiillungssysteme . FUr die gegenseitige 

-Yerbindung- der Platten 3 sind_-in_bekamter_Weise_ langs 

ihrer langeren Seiten nicht gezeigte Biegungen ausgef tihrt 
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z.B, in Form von kleinen Rinnen, Prof ilverdriickungen usv. 
Diese Biegungen sind sovrohl AnschluBelemente als auch 
Versteifungen der Platten 3. 

Der erfindungsgemaBe Einsatz kann aus Satzen von Platten 
5 3 bestehen (nicht gezeigt) , welche durch dauerhafte Ver- 
bindung der Kanten zwei-, drei- f vier- und mehrarmige 
Anordnungen bilden, z.B. eine "V" -Anordnung, bestehend 
aus zwei Platten, die unter- einem Winkel von 60° aufge- 
stellt sind, eine n Y" -Anordnung, bestehend aus drei Flatten,. 
10 die mit einem ¥inkel von 120° angeordnet sind, eine:/ Kreuz- 
anordnung, eine sechsarmige Anordnung uswv* 

Die Piatt en 3 und die Rohrprofile 10 konnen aus Metall, 
Kunststoff , Keramik, Kohle und dergleichen hergestellt 
werden. 

15 Wahrend des Stoff- und Warmeaustauschprozesses wird heiBe * 

Fliissigkeit yon oben auf den Einsatz 1 aufgegeben. Die heiBq 
Fliissigkeit stromt nach unten tiber die Wande der Platten 3 
tuad kaskadenformig langs der nachsten Ausschnitte 7 und 8, 
wobei sie die Oberf lachen benetzt und das im. Gegenstrom 

20 flieBende Gas kontaktiert. ' 

Infolge der Neigung der Ausschnitte sowie infolge ihrer- 
unterschiedlichen Anordnung in den .Durchf luBkanalen 6 un<i 
6 1 wird eine Wirbelbewegung Oder eine Schraubenspiralbe- 
wegung der Fliissigkeit und des Gases erzwungen, was ein 
25 gutes Mischen der beiden Phasen und eine Steigerung des' 
Stoff- und Warmeaustausches auoh dann gewahrlei^tet, werqi 
der Einsatz mit geringen Mengen der Gasphase beaiif scliliagt 
wird. 
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